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@ Dispositif dlnflammation de gaz combustibles, comportant 
un bloc solide r^fiactaire 1 muni de moyans de chauffage 4 
pour le maintenir d une tempdrature sup^rieure d la tempera- 
ture d'auto-inflammation des gaz d enftammer. Les conduits de 
passage dasdits gaz traversant le bloc se terminent pour le ou 
les conduits d'un premier type 5 psr un r6trelnt 8 en Umitant le 
d6blt possible, associ^s d un ou des conduits dits d'un 
deuxiime type 7, de section au moins 6gale i la section 
d'entrde du ou des conduits prMdents et connect6s & ceux-ci 
par des conduits de liaison 6. 

Ce dispositif d'inflammation est en particulier destind d 
assurer, en toute s6curit6 et avec une consommation d'^nergie 
extrfimement r6duite et une grande insensibiRt^ aux conditions 
atmosph6riques par rapport aux dispositifs de veilteuses habi- 
tuels, la vetfle sur dispositifs (torch^es) d'6limination de gaz de 
rejat des Installations p6trolidres de production ou des raffine- 
ries. gsz acides ou tous gaz non dispersables directement dans 
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L* invention concerne un dispositif de securite 
pour 1* inflammation de fluides combustibles, notamment de 
gaz, tels que ceux emis par les torches ou torcheres des 
installations petrolieres, 
5 Un tel dispositif a ete decrit dans le brevet 

frangais N** 2 489 484, depose lej8 Aout 1980 sour le nume- 
ro 80 18681. 

II oomporte une veilleuse, munie d'un moyen de 
mise a feu et reliee a une conduite d ' alimentation de gaz 

10 combustible, le moyen de mise a feu etant constitue par un 
corps solide refractaire, muni de moyens de chauffage pour 
le porter et le maintenir a une temperature d'au moins 800*C 
et constituant un volant thermlgue tel que la diminution de 
sa temperature de surface consecutive a 1' arret du moyen de 

15 chauffage soit inferieure a 50' par minute dans la plage de 
700" a 1000 "C, et qu'un abaissement de la temperature au-' 
dessous de 800" provoque I'arrivee d'un flux de gaz combus- 
tible a enflammer par le corps solide h haute temperature. 

Or, tout corps solide plac^ dans une ambiance ci 

20 temperature differente, genere par echange thermique des 

mouvements de convection tendaht a I'egalisation des tempe- 
ratures. Dans le cas de conduits disposes verticalement ou 
au voisinage de la verticale, oe phenomene est oonnu comme 
I'effet cheminee, susceptible de deplacer d'importantes 

25 quantites d'air dans le conduit, avec d'importants echanges 
thermiques. 

Une installation, selon 1' invention, permet de 
pallier ces difficuLtss en limitant le debit de I'air dans 
les conduits chauds du corps solide de telle sorte que les 
30 pertes thermiques soient reduites, et le volant thermique 
maintenu au maximum, et que cependant un flux important de 
gaz combustible puisse etre admis dans le dispositif de 
mise a feu. 

Le dispositif de mise a feu du gaz combustible 
35 est constitue par un corps solide muni de moyens de chauf- 
fage apte a le porter et le maintenir a une temperature 



2 



2593271 



superieure a la tenperature d' auto-inflammation dudit gaz 
et de moyens d' isolation limitant les pertes thermiques. 
II constitue un volant thermique suf fisant pour que lors 
d*une interruption des noyens de chauffage, une telle tem- 
perature soit maintenue jusqu'a I'arrivee de gaz conbusti- 
ble. Ce corps etant limite par une face d'entree et une 
face de sortie, au moins un orifice d' admission de gaz 
comtivistible debouche devant la face d'entree du corps qui 
est traverse de la face d'entree a la face de sortie par 
au moins un conduit d'un premier type debouchant sur la 
face de sortie par un retreint dont la section £ est au ma- 
ximum de 50 millimetres carres et par au moins un conduit 
d'un deuxieme type dont la section minimale est superieure 
a la section s. Le retreint permet le passage permanent 
d'un debit limite d'air et done, lors de 1' admission du 
gaz combustible, 1 • inf lairanation de celui-ci, ce qui pour- 
rait ne pas se produire si le conduit du premier type se 
terminait en cul de sac. Ije surplus de gaz ne pouvant etre 
admis dans ce conduit a debit limite s'echappe par le con- 
duit du deuxieme type, dans lequel il s'enflamme et sinon 
est mis en contact en s'^vacuant par la face de sortie, 
avec la flamme issue du retreint. Les conduits des deux 
types precites sont relies entre eux par un troisieme 
conduit, dont la section est au moins egale a la section 
du conduit du premier type. La derivation ainsi creee evi- 
te les surpressions pouvant se produire lors d'arrivee de 
flux importants de gaz combustibles, dans un conduit du 
premier type, surpressions susceptlbles de "souffler" la 
flamme deja etablie au retreint de ce conduit. 

Un conduit du premier type peut etre raccorde 
a plusieurs conduits du deuxieme type par autant de con- 
duits de liaison, la somme des sections des conduits de 
liaison etant au moins egale a celle du conduit du premier 
type, la somme des sections des conduits du second type au 
moins egale a celle des conduits de liaison. 
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Le retreint terminal du conduit du premier type 
debouche sur la face de sortie du corps solide, soit nor- 
malement a cette face, soit avec son axe recoupant I'axe 
d'un conduit du second type a une distance de quelques dd- 
5 cimetres de la face de sortie du corps. Ainsi, la flamme 
issue du retreint enflammera, si ce n'est deja fait, le gaz 
combustible sortant du ou des conduits du second type. Dans 
le cas de plurajite de conduits du premier type, ceux-ci 
sont avantageusement disposes de f agon a constituer au moins 

10 une couronne autour d*au moins un conduit du second type. 

II est ainsi possible de disposer de plusieurs f lammes issues 
des rStreints, provenant de plusieurs sources d' admission de 
gaz combustibles. 

Afin de favoriser au mieux 1 ' inf lanunation des 

15 gaz combustibles, en limitant les pertes thermiques, la 

partie haute du conduit du premier type, * situee & proximite 
du retreint est implantee de telle sorte qu'elle soit prodie 
d'un des moyens de dia'jffage. En particulier, dans le cas 
de chauffage par resistance electrique, la gaine de protec- 

20 tion de celle-ci, ou celle-ci elle-meme, peut etre dispos6e 
pour tang^ter le conduit. 

Un au moins des orifices d' admission de gaz 
combustible devant la face d' entree du corps solide, peut 
etre alimente par la ou les canalisations d' evacuations des 

25 fluides de re jet. Afin d*ameliorer la combustion eventuel- 
lement difficile de ces flviides, au moins un autre orifice 
d' admission peut etre alimente simultaivsment en gaz combus- 
tible. 

L* invention sera mieux comprise dans la descrip- 
30 tion suivante, donnee a titre non limitatif , d'xine forme de 
realisation illustree par les figures jointes. 

Figure 1 ; Vue en coupe d'un ensemble de conduits 
des premier et second type, avec conduit de liaison. 

Figure 2 : Vue de la face d' entree du dispositif . 
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En se referant a la figure 1, on trouve le blcc 
solide refractaire 1, entoure d'isolant 2 /par exempie de 
la bourre de laitier ou de la latne de quartz, connues des 
homnes de I'art, enveloppe d'une enceinte rigide 11, par 

5 exempie de tole inoxydable si le dispositif risque d'etre 
soumis aux intemperies. Un conduit du premier type 5, ter- 
mine par un retreint 8, et sous lequel se trouve un orifice 
d' admission de gaz conbustible 9, est connecte par un oonduit 
de liaison 6 a un conduit du second type 7. Une protection 

10 laterale 10, forroant avaloir de cheminee, est fis&ee a la 
peripherie du refractaire sur 1* enceinte 11* Cette protec- 
tion de teclinicite analogue h. celle indiquee dans nos 
brevets anterieurs concernant la dispersion atmospherique 
des gaz (BP 73 13306, BP 7523892, BP 7715416, BP 7930069) 

15 est destinee a faciliter la cr&tion d*un flux d'air induit 
lors de I'arrivee de gaz combustible* La gaine 3 de la 
sistance electrique 4, tangente dans sa par tie haute le 
conduit 5. Lors de son admission par 1' ajutage 9, le gaz 
combustible entraine l*air ambiant, et le melange se repar-* 

20 tit entre le oonduit 5, dont il sort enflamme par le retreint 
8, et le conduit 7, par l*intermediaire du conduit de liai- 
son 6. En periode de veille, I'air anibiant circule par les 
conduits 6 et 7 entrainant peu de pertes thermiques et une 
faible quantite d'air chauffe passe par le retreint 8, evi- 

25 tant ainsi de refroidir la zone superieure du conduit 5- 
La figure 2 repr^sente la face d'entr^ d'un 
dispositif ou les conduits 5 du premier type sont disposes 
en couronne autour d'un conduit 7 du second type. Deux 
resistances electriques tangentent les conduits 5 } leurs 

30 extremites traversent I'epaisseur d'isolant 2 et les parois 
de 1' enceinte 11 pour Stre raccordees a la source d'electri- 
cite, sous capotages non representes ici, de meme que les 
systemes de regulation adequats. 

Bien entendu, 1* invention n'est nullement limi- 
. 35 tee aux modes de realisation decrits et representes, elle 
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est susceptible cle nombreuses variantes, accessibles a 
I'homme de I'art, sans que I'on s'^arte pour oela de 
1* invention. 

Exemple donne a titre indicatif : 

On considere un bloc solide de 25 cm de hau- 
teur dote de 20 conduits du premier type, et d'un conduit 
du deuxieme type de 80 cm2 autour duquel les premiers sont 
disposes en couronne. On peut calculer I'effet de cheminee 
done les pertes thermiques par convection, dans le cas oii 
les conduits peripheriques seraient congus sans retreint, 
sous forme de passages cylindriques de 20 mm de diametre. 
II a ete observe que la temperature de sortie d'air etait 
voisine de 250 ''C et souvent supSrieure. La depression P en 
resultant, tenant compte de la variation de densite de I'air 
chauffe est de I'ordre de 1,4 Pascal (14 baryes). Par ail- 
leurs, le debit d'air Q correspondant peut etre calcule 
suivant une relation de la forme P = Q (aQ + b), valide 
pour de faibles pressions, ce qui est le cas. A partir des 
elements fournis dans les Ifechniques de I'Ingenieur , arti- 
cle sur les coirbustibles gazetix, on ^tablit a = 0,464 et 
b = 1,71 pour un debit Q en dm2/h. mm2. On calcule alors 
que, pour les conduits cylindriques mentionnes auparavant, 
le debit d'air avec P = 14 barves est de 4 dm3/h. mm2, soit 
0,4 g/s pour une section de 3 cm3. 

Pour un echauffement de 250 'C, cela se tra- 
duit, en sachant que la chaleur massique de I'air est de 
1 joule / g.'C, par une consommation de 100 watts par 
conduit, soit 2000 Watts pour le bloc considere, a aug- 
menter de la consommation du conduit central, assez falble 
en fait etant donne les epaisseurs d'isolant refractaire. 
Cette valeur de 2000 Watts est a 10 9S pres, celle de la 
puissance effectivement admise dans le bloc considere. A 
depression P semblable, la consommation sera reduite du 
rapport des surfaces des r^treints a celles des passages 
cylindriques, soit pour des retreints de 5 mm de diametre, 
de 15 fois environ. En dehors de l^avantage de la diminu- 
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tion de consomination, I'inertie thermique du systeme est 
considerablement augment^e, le balayage d'air du a I'effet 
chaninee etant reduit de 15 fois et done le refroidissement 
des surfaces d'allumage des conduits du premier type reduit 
dans les memes proportions. 
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1 - Dispositif de mlse i feu de gaz combustibles 
const! tu6 par un corps solide (1) muni de moyens de chauffage 

(4) aptes a le porter et a le maintenir h une temperature su- 
pfirieure 4 la temperature d 'auto-inflammation du dit gaz et de 

5 moyens d' isolation (2) limitant les pertes thermiques et cons- 
tituant un volant thermique suffisant pour que. lors d'une in- 
terruption des moyens de chauffage, une telle temperature soit . 
maintenue Jusqu'i I'arrivee du gaz combustibje caracteris6 en 
ce que, ce corps §tant liraite par une face d'entr§e et une 

10 face de sortie, au moins un orifice d'Svacuation de gaz com- 
bustible (9) debouche devant la face d 'entree du corps et en 
ce que le corps est traverse de la face d 'entree h la face de 
sortie par au moins un conduit d'un premier type (5) debouchant 
sur la face de sortie par un retreint (8) dont la section sest 

15 inferieure i la section d 'entree du conduit et par au moins un 
conduit d'un second type (7) dont la section minimale est supe- 
rieure d la section s,. 

2 - Dispositif selon la revendicatiori 1, dans 
lequel la section sdu retreint (8) du conduit d'un premier 

20 type (5) debouchant sur la face de sortie est au maximum de 
SO millimetres carres. 

3 - Dispositif selon la revendication 1 dans 
lequel chaque conduit du premier type (5) est relie i au moins 
un conduit du second type (7) par un conduit de liaison (6). 

25 4 - Dispositif selon la revendication 1 dans 

lequel chaque conduit du premier type (5) est relie a au moins 
un conduit du second type (7) par un conduit de liaison (6) de 
section au moins egale a la section du. conduit du premier type 

(5) considere, la section du conduit du second type (7) etant 
30 au moins egale d celle du conduit de liaison (6). 

5 - Dispositif suivant la revendication 1 dans 
lequel chaque conduit du premier type (5) est relie a au moins 
un conduit du second type (7) par un conduit de liaison (6) de 
telle sorte que la somme des sections des passages des conduits 
35 de liaison (6) est au moins egale a la section du conduit du 

premier type (5) considere, et la somme des sections de passage 
des conduits du second type (7) egale a celle des conduits de 
liaisons (6). 
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6 - Dispositif selon la revendication 1 dans 
lequel le retreint (8) par lequel d6bouche sur la face de 
sortie du corps un conduit du premier type (5), a son axe 
recoupant I'axe d'un conduit du second type (7) i une dis* 
tance de quelques d6citnHres de la face de sortie du corps. 

7 - Dispositif selon la revendication 1 dans 
lequel les conduits du premier type (5) constituent au moins 
une couronne autour d'au moins un conduit du second type (7}. 

8 - Dispositif selon la revendication 1 dans 
lequel les conduits du premier type (5) sont disposes de 
telle sorte que leur partle haute est proche d'un des moyens 
de chauffage (3,4). 

9 - Dispositif selon la revendication 1 dans 
lequel les conduits du premier type (5) sont disposes de telle 
sorte que le contour de la partle haute tangente un des moyens 
de chauffage {3»4). 

10 - Dispositif selon la revendication 1 dans 
lequel » devant la face d 'entree du corps, d§bouche aussl au 
moins un conduit d 'Evacuation de fluide de rejet (9). 
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Ignition Device for Combustible Gases 

Abstract 

A device for igniting combustible gases, comprising a solid refractory body 1 
equipped with heating means 4 to maintain it at a temperature higher than the temperature 
at which the gases will combust spontaneously. The passageways for said gas traversing 
the body end in, for passageways of a first type 5, a narrow conduit 8 limiting the 
possible flow, associated with at least one of said passageways of a second type 7, the 
cross section being at least equal to the cross section of the at least one preceding 
passageway and connected by a linking passageway 6. 

This ignition device is intended for use as an alternative to the prior art means of 
igniting a flare stack that is safe, energy efficient, and immune to changing weather 
conditions for petroleum plants, refineries, acidic gases, or other gases that cannot be 
released into the atmosphere. 

(Background of tlie invention) 

This mvention relates to a safety device for igniting combustible fluids, namely 
gas, such as that emitted by flare stacks at petroleum plants. 

Such a device has been described in French patent no. 2,489,484, filed August 8, 
1980 under serial number 80 18681. The device comprises a pilot light, equipped with 
ignition means, and connected to a combustible gas source. The ignition means 
comprises a refiractory body, equipped with heating means to reach and maintain a 
temperature of at least 800 C and, a thermal reservoir such that the continual decrease in 
the surface temperature once the heating means has been turned off is less than 50°C per 
minute in the range between 700 and 1 000*^0, and such that a drop in temperature below 
SOO^'C initiates the arrival of combustible gas to be ignited by the high temperature body. 

It is known that all solid bodies placed in an environment at a different 
temperature generate a thermal exchange through convection that tends toward the 
equalization of temperatures. In the case of vertically or nearly vertically disposed 
passageways, this phenomenon is known as the chimney effect, where large quantities of 
air in the passageway are moved, resulting in large thermal transfers. 

An installation according to the invention overcomes these difficulties by limiting 
the flow of air in the heated passageways of the body in such a way that thermal losses 
are reduced, and the thermal reservoir is maintained at the maximum, and at the same 
time, a large flux of combustible gas is admitted into the device to be ignited. 

(Summary) 

The ignition device for igniting combustible gas comprises a solid body equipped 
with heating means able to heat the body and maintain it at a temperature higher than the 



temperature at which said gas will spontaneously combust, and isolating means for 
limiting thermal losses. There is a sufficient thermal reservoir such that during an 
interruption of the heating means, a certain temperature is be maintained until the 
combustible gas arrives. This body, having an entry side and an exit side, has at least one 
entry for the combustible gas that beginson the entry side of the body and traverses the 
body from the entry side to the exit side by at least one passageway of the first type 
ending on the exit side by a narrow conduit whose cross section s is smaller than or equal 
to 50 mm^ . The narrow conduit allows continuous passage of a limited flow of air and 
therefore the ignition of the combustible gas while it is entering, which could not happen 
if the passageway of the first type ended in a dead end. The extra gas which is not 
allowed into the limited flow passageway escapes by the passageway of the second type, 
in which it is ignited, and if not, comes into contact the flame coming from the narrow 
conduit as it leaves the exit side. The two types of passageways mentioned previously 
are connected together by a third passageway, whose cross section is at least equal to the 
cross section of the passageway of the first type. A device created in this manner avoids 
pressure increases that can occur during a large increase of combustible gases in a 
passageway o the first type, pressure increases which can extinguish the flame 
established in the narrow conduit of the passageway. 

A passageway of the first type may be connected to multiple passageways of the 
second type by multiple connecting passageways, the sum of the cross sections of the 
connecting passageways being at least equal to that of the passageway of the first type, 
and the sum of the cross sections of the passageways of the second type being at least 
equal to those of the cormecting passageways. 

The narrow conduit at the end of the passageway of the first type opens onto the 
exit side of the body, either perpendicular to this side, or with its axis joining the axis of a 
passageway of the second type some tens of centimeters from the exit side of the body, 
such that the flame coming from the narrow conduit will ignite, if it*s not already, the 
combustible gas exiting the at least one passageway of the second type. When multiple 
passageways of the first type are used, they are advantageously arranged surrounding a 
passageway of the second type. It is therefore possible to arrange multiple flames exiting 
the narrow conduits, coming from multiple points of entry of combustible gases. 

In order to optimize the ignition of combustible gas, while limiting thermal losses, 
the upper portion of the passageway of the first type, situated at the edge of the narrow 
conduit is implanted such that it is close to on of the heating means. In particular, in the 
case of heating using an electrical resistor, the protective covering may be placed 
tangentially along the passageway. 

At least one point of entry of the combustible gas on the entry side of the body 
may be fed by rejected fluids coming from evacuation pipes. To improve the burning of 
these fluids which are potentially difficult to bum, at least one other point of entry may 
be fed simultaneously by combustible gas. 



(Brief description of the drawings) 



The invention will be better understood in the non-limiting description which 
follows, and illustrated by the attached figures. 

Figure 1 : A view in section of a collection of passageways of a first and second 
type, with connecting passageways. 

Figure 2: A view of the entry side of the device. 

(Detailed description of the drawings) 

Referring now to Figure 1 , there is shown the solid refi-actory body 1 surrounded 
by insulation 2, such as "la bourre de laitier" (dairy stuffing?) or "la laine de quartz" 
(quartz wool?) know to those in the art (but unfortunately not to the translator), enclosed 
in a rigid enclosure, such as stainless steel if the device will possibly be exposed to 
inclement weather. A passage way of the first type 5, ending in a narrow conduit 8, and 
under which is located a point of entry for combustible gas 9, is connected by a 
connecting passageway 6 to a passageway of the second type 7. A lateral protection 10, 
forming a chimney flue, is attached to the outside of the reflectory body on the enclosure 
11. This protection of a technical nature is analogous to that indicated in our previous 
patents concerning the atmospheric dispersion of gases (BF 73 13306, BF 7,523,892, BF 
7,715,416, BF 7,930,069) and is present to help initiate air movement induced during the 
arrival of combustible gas. The upper portion of the protective covering 3 of the 
electrical resistor 4 is tangential to the passageway 5. While being introduced by nozzle 
9, the combustible gas drags ambient air as well, and the mixture disperses in the 
passageway 5, fi-om which it is ignited before exiting by the narrow conduit 8, and the 
passageway 7, through the connecting passageway 6. When combustible gases are not 
present, ambient air circulates through passageways 6 and 7, causing little thermal losses 
and a small quantity of heated air passes through narrow conduit 8, thus avoiding cooling 
the upper area of passageway 5. 

Figure 2 shows the entry side of a device where the passageways 5 of the first 
type surround a passageway 7 of the second type. Two electrical resistors are tangent to 
the passageways 5, where their ends pass through the insulation 2 and the walls of the 
enclosure 1 1 and are connected to an electrical source, not shown, in accordance with 
suitable regulations. 

It will be understood that the invention is not limited to the embodiments 
described herein, where those skilled in the art may discover variations of the invention, 
without departing fi-om the invention. 

An illustrative example: 

An example is given of the energy saved using the narrow conduits, (not 
translated) 



